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Icelandic	
  Par>cipants:	
  

Science	
  InsBtute	
  
	
  	
  	
  InsBtute	
  of	
  Earth	
  Sciences	
  
	
  	
  	
  	
  	
  	
  Nordic	
  Volcanological	
  Center	
  

Civil	
  ProtecBon	
  

SME:	
  	
  User	
  interface	
  of	
  data	
  base	
  SME:	
  	
  Data	
  base	
  development	
  



UK: 	
   	
   	
   	
   	
   	
   	
  Italy:	
  
	
  	
  	
  UK	
  Met	
  Office	
   	
   	
   	
  	
  	
  	
   	
  	
  	
  	
  Univ.	
  Florence	
  
	
  	
  	
  Univ.	
  Cambridge	
   	
   	
   	
  	
  	
  	
  Univ.	
  Palermo	
  	
  
	
  	
  	
  BriBsh	
  Geological	
  Survey	
   	
  	
  	
  	
  Univ.	
  L’Aquila	
  	
  
	
  	
  	
  Univ.	
  Bristol 	
   	
   	
  	
  	
  	
   	
  	
  	
  	
  Himet	
  (SME)	
  
	
  	
  	
  Guralp	
  Systems	
  (SME) 	
   	
  	
  	
  	
  iTEM	
  (SME)	
  
	
  	
  	
  Univ.	
  Leeds	
  (to	
  join)	
  

Ireland: 	
   	
   	
   	
   	
   	
  Netherlands:	
  
	
  	
  	
  Univ.	
  College	
  Dublin	
   	
   	
  	
  	
  	
  DelV	
  University	
  of	
  Technlogy	
  

Germany: 	
   	
   	
   	
   	
   	
   	
  Switzerland:	
  
	
  	
  	
  DLR	
  -­‐	
  German	
  Aerospace	
  Center 	
   	
  	
  	
  	
  Univ.	
  Geneva	
  
	
  	
  	
  GeoForchungZentrum	
  Potsdam	
  
	
  	
  	
  Univ.	
  Wurzburg	
   	
   	
   	
   	
   	
  France:	
  

	
   	
   	
   	
   	
   	
   	
   	
   	
  	
  	
  	
  Univ.	
  Clermont-­‐Ferrand	
  

Norway:	
   	
   	
   	
   	
   	
   	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  Sweden:	
  
	
  	
  	
  NILU	
  -­‐	
  Norsk	
  inst.	
  for	
  luVforskning	
  	
  	
  	
   	
  Univ.	
  Uppsala	
  
	
  	
  	
  Nicarnica	
  AviaBon	
  (SME)	
   	
  	
  	
  	
   	
   	
  Chalmers	
  Tech.	
  Univ.	
  	
  

	
   	
   	
   	
   	
   	
   	
   	
  	
  



VOLCANIC	
  SUPERSITE	
  	
  
IN	
  ICELAND	
  

•  Proposal	
  submi"ed	
  to	
  ENV	
  2012.6.4-­‐2:	
  
Long-­‐term	
  monitoring	
  experiment	
  in	
  
geologically	
  acBve	
  regions	
  of	
  Europe	
  prone	
  
to	
  natural	
  hazards:	
  the	
  Supersite	
  concept	
  

•  Coordinated	
  with	
  EPOS	
  (European	
  Plate	
  
Observing	
  System):	
  	
  	
  
h"p://www.epos-­‐eu.org/	
  

•  Study	
  area:	
  	
  The	
  volcanic	
  zones	
  of	
  Iceland,	
  
with	
  focus	
  on	
  the	
  most	
  acBve	
  volcanoes	
  
(including	
  Katla,	
  Grímsvötn,	
  Hekla)	
  

•  Open	
  data	
  policy	
  in	
  line	
  with	
  GEO	
  /	
  GEOSS	
  
•  ContribuBon:	
  	
  MiBgaBon	
  of	
  the	
  effects	
  of	
  
erupBons	
  providing	
  threat	
  by	
  long-­‐range	
  ash	
  
and	
  gas	
  transport.	
  

Eyjagallajökull	
  17	
  April	
  2010	
  (MODIS)	
  



FUTUREVOLC	
  –	
  connecBons	
  to:	
  
Supersites,	
  GEO,	
  GEOSS,	
  EC,	
  EPOS	
  

•  Supersites	
  -­‐	
  an	
  iniBaBve	
  of	
  the	
  geohazard	
  scienBfic	
  community.	
  
IniBated	
  the	
  Group	
  on	
  Earth	
  ObservaBons	
  (GEO)	
  in	
  2007.	
  
The	
  GEO	
  Supersites	
  provide	
  access	
  to	
  spaceborne	
  and	
  in-­‐situ	
  
geophysical	
  data	
  of	
  selected	
  sites	
  prone	
  to	
  natural	
  hazards.	
  

•  GEOSS:	
  	
  The	
  Global	
  Earth	
  ObservaBon	
  System	
  of	
  Systems.	
  
•  EC	
  supersite:	
  	
  Funding	
  from	
  EU’s	
  7th	
  Framework	
  Programme.	
  

•  FUTUREVOLC	
  will	
  contribute	
  to	
  the	
  GEO	
  2012-­‐2015	
  Work	
  Plan	
  by	
  
providing	
  easy	
  access	
  to	
  monitoring	
  data	
  before,	
  during	
  and	
  aVer	
  
erupBons	
  which	
  will	
  advance	
  scienBfic	
  research,	
  and	
  help	
  to	
  
empower	
  and	
  support	
  all	
  decision-­‐makers.	
  

•  FUTUREVOLC	
  will	
  collaborate	
  at	
  an	
  internaBonal	
  level	
  with	
  other	
  
supersites	
  directly	
  and	
  through	
  EPOS	
  (European	
  Plate	
  Observing	
  
System	
  –	
  European	
  integrated	
  research	
  infrastructure	
  project)	
  



FUTUREVOLC	
  objecBves	
  1	
  and	
  2	
  
•  Establish	
  an	
  innova>ve	
  volcano	
  monitoring	
  
system	
  and	
  strategy	
  by	
  integraBng	
  
transdisciplinary	
  knowledge	
  and	
  subject	
  areas,	
  
thus	
  building	
  the	
  bridge	
  to	
  achieving	
  best	
  pracBse	
  
in	
  future	
  volcano	
  monitoring,	
  early	
  warnings,	
  
data	
  sharing	
  and	
  erupBon	
  response	
  at	
  a	
  
European	
  level.	
  

•  Develop	
  new	
  methods	
  and	
  instrumenta>on	
  for	
  
near	
  real-­‐Bme	
  integraBon	
  of	
  mulB-­‐parametric	
  
datasets	
  for	
  monitoring	
  magma	
  movements	
  and	
  
volcano	
  behaviour	
  before,	
  during	
  and	
  aVer	
  
volcanic	
  crises.	
  



FUTUREVOLC	
  objecBves	
  3	
  and	
  4	
  

•  Transdisciplinary	
  approach	
  to	
  further	
  scien>fic	
  
understanding	
  of	
  physical	
  processes	
  ranging	
  
from	
  deep	
  magma	
  transport,	
  through	
  erupBon	
  
dynamics	
  to	
  plume	
  dispersion	
  and	
  deposiBon	
  
of	
  erupBve	
  products.	
  

•  Improve	
  delivery,	
  quality	
  and	
  Bmeliness	
  of	
  
transdisciplinary	
  informa>on	
  from	
  monitoring	
  
scienBsts	
  to	
  civil	
  protecBon	
  and	
  governing	
  
authoriBes,	
  locally	
  and	
  internaBonally	
  



North	
  American	
  	
  
Plate	
  

9.7	
  mm/yr	
  

Eurasian	
  plate	
  

9.7	
  mm/yr	
  

Ice	
  

Caldera	
  

Fissure	
  swarm	
  

Central	
  volcano	
  

100	
  km	
  

EyjaSallajökull	
  

Volcanic	
  systems	
  
	
  	
  	
  	
  	
  in	
  Iceland	
  



Iceland,	
  volcanoes,	
  plate	
  boundary,	
  present	
  long-­‐term	
  monitoring	
  sta>ons	
  	
  
Volcanic	
  zones:.	
  Western	
  Eastern,	
  and	
  Northern	
  (WVZ,	
  EVZ,	
  NVZ).	
  	
  
Most	
  acBve	
  volcanoes	
  are	
  Grímsvötn	
  (G)	
  and	
  Bárðarbunga	
  (B)	
  under	
  the	
  Vatnajökull	
  
ice	
  cap,	
  Katla	
  (K)	
  under	
  Mýrdalsjökull	
  ice	
  cap,	
  and	
  Hekla	
  (H).	
  	
  
Eyjagallajökull	
  vocano	
  is	
  labelled	
  E	
  	
  



SchemaBc	
  volcano	
  model	
  (USGS)	
  

Eyjagallajökull	
  	
  
summit	
  erupBon	
  2010	
  

(photo:	
  Eyjólfur	
  Magnússon)	
  



Icelandic	
  Meteorological	
  Office	
  seismic	
  data	
  

Sigmundsson,	
  Hreinsdórr,	
  Hooper	
  et	
  al.,	
  Nature,	
  2010	
  



20	
  March	
  –	
  12	
  April	
  
Flank	
  erup>on	
  
basalt	
  

14	
  April	
  –	
  23	
  May	
  
Summit	
  erup>on	
  
trachyandesite	
  	
  

InSAR:	
  	
  Interferometric	
  analysis	
  of	
  syntheBc	
  aperture	
  radar	
  images	
  

Sigmundsson,	
  Hreinsdórr,	
  Hooper	
  et	
  al.,	
  Nature,	
  2010	
  



Global	
  PosiBoning	
  
System	
  geodesy	
  

Sigmundsson,	
  Hreinsdórr,	
  Hooper	
  et	
  al.,	
  	
  
Nature,	
  2010	
  



Figure:	
  Zina	
  Deretsky	
  



17	
  April	
  2010:	
  Advice	
  of	
  the	
  London	
  VAAC	
  -­‐	
  formed	
  the	
  basis	
  for	
  	
  
closure	
  of	
  large	
  part	
  of	
  European	
  air	
  space	
  15-­‐21	
  April	
  2010	
  

Eyjagallajökull	
  



Eyjagallajökull	
  summit	
  erupBon	
  14	
  April	
  –	
  22	
  May	
  2010	
  

ESA	
  MERIS	
  image	
  -­‐	
  	
  17	
  April	
  2010	
  	
  

Icelandic	
  Coast	
  Guard:	
  	
  Airborne	
  SAR	
  

Reykjavik	
  



Work:	
  Univ.	
  of	
  Iceland	
  
	
  and	
  Univ.	
  of	
  Edinburgh	
  

From	
  Gudmundsson	
  et	
  al.	
  (2012)	
  

EyjaSallajökull	
  2010	
  
	
  Mapping	
  of	
  ash	
  fallout	
  on	
  land	
  an	
  essenBal	
  part	
  of	
  quanBfying	
  	
  	
  	
  

	
  explosive	
  erupBons!	
  
	
  Reliable	
  esBmates	
  of	
  quanBty	
  erupted	
  come	
  from	
  the	
  maps	
  of	
  

	
  fallout	
  
	
  ErupBve	
  products:	
  dense	
  rock	
  equivalent	
  volume	
  0.18±0.05	
  km3	
  	
  

	
  80%	
  airborne	
  tephra	
  with	
  bulk	
  volume	
  0.27	
  km3	
  



Futurevolc:	
  	
  MulB-­‐parameter	
  system	
  esBmaBng	
  
mass	
  erupBon	
  rate	
  using	
  data	
  from	
  all	
  sensors	
  	
  



Katla	
  

1918	
  
1860	
  
1823	
  
1755	
  
1721	
  
1660	
  
1625	
  
1612	
  
1580	
  
~1500	
  

15th	
  Cent.	
  
1440	
  
1416	
  
1357	
  
1262	
  
1245	
  
~1179	
  
~934	
  
~920	
  
~900	
  

EyjaSalla-­‐	
  
jökull	
  

2010	
  
1821-­‐23	
  

1612	
  or	
  1613	
  
~920	
  

Erup>ons	
  through	
  ice	
  
G.	
  Larsen	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  Aster	
  image	
  



The	
  FUTUREVOLC	
  approach	
  	
  
•  Improve	
  on	
  observaBons	
  and	
  analysis	
  as	
  during	
  the	
  
2010	
  Eyjagallajökull	
  erupBons	
  for	
  future	
  events	
  
(improving	
  under-­‐standing	
  of	
  precursors	
  to	
  volcanic	
  
acBvity,	
  erupBon	
  mechanisms,	
  erupBon	
  plumes	
  and	
  
ash	
  distribuBon,	
  and	
  appropriate	
  responses)	
  

•  Combine	
  researchers	
  from	
  different	
  disciplines,	
  
working	
  “below	
  the	
  surface,	
  on	
  the	
  surface,	
  and	
  in	
  the	
  
air”	
  

•  Combine	
  monitoring	
  and	
  research	
  
•  Open	
  data	
  policy	
  
•  h"p://www.futurevolc.hi.is	
  


